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Izvod

U ovom radu je ispitivana fotodegradacija antrahinonske tekstilne boje (Reactive Blue 19)
u funkciji inicijalnog pH, koncentracije boje i koncentracije vodonik-peroksida, primenom
UV zracenja u prisustvu H,0,. Tretman je vrSen u UV reaktoru sa Zivinim lampama niskog

pritiska Ciji je maksimum energije zraCenja na talasnoj duzini 254 nm. Sa poveéanjem
inicijalnog pH dolazi do povecanja efikasnosti procesa razgradnje boje. Pokazalo se da sa
porastom koncentracije boje dolazi do smanjenja efikasnosti razgradnje. Najveca brzina
procesa razgradnje postignuta je pri inicijalnoj koncentraciji peroksida od oko 30 mmol
dm™. Fotodegradacija boje pracena je UV/vis spektrofotometrijski.

Kljuéne reci: UV/H,0, proces, Reactive Blue 19, fotodegradacija.

Dostupno na Internetu sa adrese ¢asopisa: http://www.ache.org.rs/HI/

Jedan od najvaznijih zagadivaca Zivotne sredine
bojama su otpadne vode tekstilne industrije. Ove ot-
padne vode sadrze razlicite tipove sintetskih boja, koje
u prirodnim uslovima mogu dati proizvode razgradnje
od kojih su mnogi toksicni i imaju mutageno ili kancero-
geno dejstvo [1,2]. Za razliku od drugih vrsta boja koje
su slabo rastvorne ili se uopste ne rastvaraju u vodi (re-
dukcione, sumporne i disperzne), reaktivne boje su dobro
rastvorne. Njihove reaktivne grupe se kovalentnim ve-
zama vezuju za tekstilna vlakna, zbog ¢ega su obojena
vlakna otporna na svetlost, pranje i habanje. Zbog toga
se ove boje Siroko primenjuju u procesu bojenja teks-
tila. Pored toga, sam proces bojenja reaktivnim bojama
je jednostavan [3]. Medutim, reaktivne boje mogu rea-
govati i sa OH iz vode, sto dovodi do njihove hidrolize
[4]. Posledica toga je da se boja viSe ne mozZe vezati za
vlakno. Nadeno je da se od 1 do 15% boje izgubi tokom
procesa bojenja i ta koli¢ina odlazi putem otpadne vode
u Zivotnu sredinu [5]. Reactive Blue 19 (RB 19) spada u
ovu grupu boja veoma otpornih na hemijsku oksidaciju
zbog stabilizacije njene aromati¢ne antrahinonske
strukture rezonancom [6].

Danas se za uklanjanje razli¢itih zagadivaca iz vode,
pored ostalih postupaka, uspesno primenjuju unapre-
deni oksidacioni procesi (Advanced Oxidation Processes
— AOPs). Dosadasnja istraZivanja pokazuju da se RB 19
moze ukloniti ozonom [7-9], kombinacijom ozona sa
ultrazvukom [10] ili elektrohemijskom degradacijom
[11,12] iz prirodnih voda ili otpadnih voda tekstilne in-
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dustrije. Titan(IV)-dioksid (TiO,) i katalizatori na bazi
TiO, su koris¢eni za fotodegradaciju RB 19 [13,14].
Jedan od primera homogenog unapredenog oksidacio-
nog procesa je UV/H,0, proces u kome se stvaraju slo-
bodni hidroksilni radikali *OH fotolizom peroksida [3—
-5,15,16]. Hidroksilni radikali su kratko Zivuce i visoko
reaktivne hemijske vrste koje neselektivno reaguju sa
organskom materijom prisuthnom u vodi. Mehanizam
delovanja hidroksilnih radikala na organske supstance
se sastoji iz viSe razli¢itih procesa: eliminacija vodonika,
elektrofilno vezivanje i transfer elektrona [5,17].

U ovom radu ispitivan je uticaj: vremena, inicijalnog
pH, inicijalne koncentracije boje i koncentracije H,0, na
efikasnost razgradnje RB 19 UV/H,0, procesom.

EKSPERIMENTALNI DEO

Reagensi

Boja RB 19 je nabavljena od proizvodaca Sigma-Al-
drich (Nemacka) i koriséena je bez dodatnog preciséa-
vanja. Pripada grupi reaktivnih boja iz klase antrahino-
nona. Njena hemijska struktura predstavljena je na slici
1, a neke od osnovnih karakteristika prikazane su u
tabeli 1 [18]. H,0, (30%), KMnOQ,4, NaOH i HCl su bili p.a.
Cistoce i nabavljeni su od proizvodaca Merck (Nemacka).

UV reaktor

UV tretman je vrSen u UV reaktoru radionicke izrade
[19]. lzvor UV zracenja su bile Zivine lampe niskog pri-
tiska, snage 28 W, sa maksimumom zraCenja na 254
nm, proizvodaca Philips-Holandija. Deset UV lampi po-
stavljeno je paralelno u reflektoru na gornjoj strani re-
aktora. Sistem za hladenje odvodi toplotu izvan reak-
tora kako bi se sprecilo pregrevanje lampi. Unutrasnjost
UV reaktora obloZena je sjajnim limom od nerdajuceg
Celika zbog refleksije svetlosti. Reaktor omogucava ne-
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zavisno ukljucivanje 2, 4, 6, 8 ili 10 lampi, ¢ime se menja
intenzitet zracenja od 730 do 1950 uW cm 2. Lampe su
se nalazile na rastojanju 22 cm od povrsine uzorka u
petrijevoj Solji.

0 NH,
I l SO;Na
0 HN S0,CH,CH,0S0;Na

Slika 1. Strukturna formula boje Reactive Blue 19.
Figure 1. The chemical structure of dye Reactive Blue 19.

UV/H,0, tretman

Napravljen je osnovni rastvor boje rastvaranjem 1,00
g boje u 1000 cm™ demineralizovane vode. Radni ras-
tvori pravljeni su sveZi, svakog dana neposredno pre
tretmana, razblaZivanjem osnovnog rastvora boje de-
mineralizovanom vodom do odredene koncentracije uz
dodavanje H,0,. pH rastvora podesavan je dodatkom
NaOH ili HCI (0.1/0,01 mol dm_a) uz pH-metar (Sens-
lon5, HACH, USA). U svim eksperimentima radni rastvo-
ri tretirani su u UV reaktoru. U toku tretmana rastvori
su konstantno mesani magnetnom mesalicom (Are, Velp
Scientifica, Italija) i temperatura je odrZzavana na 25+0,5
°C termostatiranjem. U odredenim vremenskim inter-
valima uzimano je po 4 cm® uzorka kome su mereni pH
i koncentracija boje. Promena koncentracije boje pra-
¢ena je na UV/Vis spektrofotometru Varian Cary 50 (Va-
rian, Australija), merenjem apsorbance na 592 nm.

REZULTATI | DISKUSIJA

Boja RB 19 izabrana je kao predstavnik reaktivnih
boja iz klase antrahinona, koje karakterise visoka he-
mijska stabilnost i rezistentnost na brojne hemijske i fi-
zicke uticaje koji deluju u Zivotnoj sredini gde se ove
boje mogu nadi kao zagadivaci. Apsorpcioni UV/vis spe-
ktar RB 19 je predstavljen na slici 2. Maksimum apsorp-
cije ove boje je u vidljivoj oblasti na talasnoj duZini 592
nm i poti¢e od n—z* prelaza u hromofori. Apsorpcione
trake na talasnim duZinama izmedu 200 i 300 nm ka-
rakteristine su za —>7x* prelaze u konjugovanim aro-
mati¢nim jezgrima RB 19.

Tabela 1. Neka svojstva boje RB 19
Table 1. Some properties of dye RB 19
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Slika 2. UV/Vis spektar boje Reactive Blue 19.
Figure 2. UV/Vis Spectra of dye Reactive Blue 19.

Na pocetku su izvrSeni preliminarni eksperimenti
radi ispitivanja uticaja pojedinih faktora procesa: uticaj
UV zracenja, uticaj H,0, bez svetlosti i uticaj UV zrace-
nja u prisustvu H,0,. Rastvor boje RB 19, pocetne kon-
centracije 50,0 mg dm_a, pH 7,0, bio je izlozen UV zra-
¢enju intenziteta 1950 pW cm > u periodu od 180 min.
Inicijalna pH vrednost rastvora RB 19 je podesena na 7,
bez puferisanja. Rezultati pokazuju da UV zradenje ima
veoma mali uticaj na razgradnju RB 19, pri ¢emu je na-
kon 180 min koncentracija boje sniZzena za svega 4%
(slika 3a). Uzorak boje istog sastava tretiran u prisustvu
H,0, koncentracije 25 mmol dm >, bez UV zragenja (u
mraku), pokazuje da nema merljivog uticaja H,0, u ispi-
tivanom periodu. Uzorak RB 19 koji je bio izlozen UV
zrafenju intenziteta 1950 pW cm™ u prisustvu H,0,
koncentracije 25 mmol dm~ podleze intenzivnoj raz-
gradnji. U periodu od oko 15 minuta dolazi do pot-
punog obezbojavanja uzorka. Pored dekolorizacije boje
i smanjenja intenziteta pika na 592 nm, postoji i sma-
njenje intenziteta pikova u UV oblasti Sto ukazuje i na
razgradnju aromaticne strukture molekula (slika 3b).

Razgradnja RB 19 se vr$i pod uticajem *OH radikala,
koji se u UV/H,0, procesu generisu direktnom fotoli-
zom vodonik-peroksida kako je prikazano jednacinom
(1) [3,5,15].

H,0, + hv —2— 2HO" (1)

Hidroksilni radikal je snazno oksidaciono sredstvo,
sa oksidacionim potencijalom 2,8 V, koji deluje neselek-
tivno na molekul boje inicirajuci visestepenu degrada-
ciju [1,10,16,201]:

—1
Molekulska formula Molarna masa, g mol

Amax / M

CAS broj C.l. broj ICso/ mg L

Cy;H16N,Nay 04,53 626,55

592 nm 2580-78-1 61200 55
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Slika 3. a) Uticaj UV zracenja, H,0, i UV/H,0, procesa na razgradnju boje RB19. [RB19], = 50 mg dm'3, [H,0,], =25 mmol dm‘3,
pH 7,0, T = 25+0,5 <, intenzitet UV zracenja 1950 uW cm™%; b) UV)Vis spektar fotodegradacije boje Reactive Blue 19:

c)0,d)1,e)2 f)4ig)6 min.

Figure 3. a) Effect of UV light, H,0,and UV/H,0, process on degradation of RB19. [RB19], = 50 mg dm'3, [H,0,], =25 mmol dm‘3,
initial pH 7, UV radiation intensity 1950 uW cm? temperature 25+0.5 C; b) UV/Vis spectra of photodegradation of dye Reactive

Blue 19:¢)0,d) 1, e) 2, f) 4i g) 6 min.

(2)

Nastali intermedijerni proizvodi degradacije takode
pokazuju visoku reaktivnost prema hidroksilnim radika-
lima:

HO* + boja —2— Intermedijarni proizvod (1)

Intermedijarni proizvod (1) + HO* —2—

3
— Produkti degradacije (P) (3)

U skladu sa jednacinom (2) brzina degradacije RB 19
se moze izraziti slede¢om jednacdinom:

dc
b _
- - kZCOHCb

m (4)

gde je ¢, inicijalna koncentracija boje, con koncentracija
hidroksil radikala, k, konstanta brzine drugog reda i t
reakciono vreme.

U literaturi se mogu sresti mnogi modeli koji opisuju
kinetiku navedenih reakcija, koji su uglavnom zasnovani
na procesima u stacionarnim uslovima [17,21,22]. Kon-
centracija hidroksil radikala, koju je nemoguce izmeriti,
na ovaj nacin je dovedena u korelaciju sa koncentraci-
jom vodonik-peroksida.

Prethodno navedena aproksimacija zasnovana je na
pretpostavci da je brzina formiranja *OH jednaka brzini
njihovog utroska [16]. U slucaju razgradnje RB 19 moglo
bi se reéi da je brzina formiranja "OH jednaka zbiru br-
zine njihove reakcije sa molekulom boje i brzine njihove
reakcije sa formiranim intermedijarnim proizvodom:

(5)

”<1CH202 =k, CouCy +K3CCon

Iz ove jednatine proizilazi da je koncentracija *OH
radikala jednaka:

k,c

_ H,0,
kyc, +ksc

(6)

CO H

Ukoliko se pretpostavi da je reaktivnost "OH radi-
kala sa razli¢itim organskim molekulima prisutnim u ra-
dnom rastvoru priblizno istog reda velicine i ako je vo-
donik-peroksid dodat u velikom visku, tako da je pro-
mena njegove koncentracije bez znacaja, integracijom
dolazimo do sledece logaritamske zavisnosti:

In(c, /c,) =—kt (7)

gde je c; koncentracija boje nakon vremena t, ¢, inicijal-
na koncentracija boje, k (min™") konstanta brzine pseu-
do-prvog reda. Konstanta brzine razgradnje RB 19 (k)
izraCunata je iz semi-logaritamskog grafika In(c/co)
prema vremenu, pomocu linearnog regresionog mode-
la. U svim eksperimentalnim rezultatima vrednosti kva-
drata linearnog korelacionog koeficijenta, R” bile su vece
od 0,98, sto potvrduje pretpostavljeni kineticki model.

Uticaj pH

pH rastvora je vazan parametar za efikasnost raz-
gradnje tekstilnih boja UV/H,0, procesom, zato $to ot-
padne vode iz tekstilnih industrija mogu imati razlicite
pH vrednosti. Zavisnost brzine razgradnje boje RB 19
UV/H,0, procesom u funkciji pH, ispitivana je pri pH
vrednostima 2, 3, 4,5, 7,9, 10 i 11 u toku 20 min tret-
mana u UV reaktoru pri inicijalnoj koncentraciji boje
50,0 mg dm™> i koncentraciji H,0, 25 mmol dm™>. Rezul-
tati prikazani na slici 4 pokazuju da brzina procesa raz-
gradnje RB 19 raste sa porastom pH od 2 do 11. Vred-
nosti konstanti brzine pseudo-prvog reda i korelacioni
koeficijente su dati u tabeli 2. U kiseloj sredini, nakon
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Slika 4. Uticaj pH na razgradnju boje RB19 UV/H,0, procesom. [RB19], = 50 mg dm™, [H,0,], = 25 mmol dm™, intenzitet UV

zracenja 1950 uWw cm™, temperatura 25+0,5 .

Figure 4. Effect of pH on the degradation of RB19 by UV/H,0, process. [RB19], =50 mg dm>, [H,05]o = 25 mmol dm™ UV radiation

intensity 1950 uwWw cm_z, temperature 25+0.5 <C.

zakiSeljavanja rastvora pomocu HCl (uzorci sa inicijal-
nim pH 2-5) raste koncentracija konjugovane baze CI".
Ovaj anjon moZe da reaguje sa ‘OH pri ¢emu nastaju
neorganski radikal anjoni CIOH®™ prema jednadini (8)
[16,23]. Ovi neorganski radikal anjoni su manje reak-
tivni od *OH radikala, pa se pretpostavlja da ne igraju
znacajnu ulogu u razgradnji RB 19:

CIF+HO* ——CIHO*~, k=4,3%10° mol™* dm?® s*  (8)

Sa daljim porastom pH do 11 postoji kontinualni
porast efikasnosti procesa razgradnje boje (slika 3).
Pretpostavlja se da pri poveéanju pH rastvora raste
koncentracija HO, konjugovane baze peroksida [16,24].
HO, intenzivnije apsorbuje zraCenje od peroksida na
254 nm S$to bi trebalo da dovede do povecéanja kon-
centracije *OH radikala (10) [16,17,25]:

H,0, — HO, +H* (9)
HO, +H* + hv —> 2HO® (10)

Medutim, HO,™ reaguje i sa nedisosovanim molekulom
vodonik-peroksida u skladu sa jednainom (11) pri
¢emu se dobijaju molekulski kiseonik i voda umesto
*OH radikala pod dejstvom UV zraéenja [16,24]. Zbog
toga je koncentracija *OH radikala prisutna u rastvoru u
alkalnoj sredini niZza od njegove koncentracije u neutral-
noj sredini.

HO,"+ H,0, — H,0 + 0, + OH- (12)

482

Na osnovu iznetih ¢injenica ocekivalo bi se da brzina
razgradnje RB 19 opada u alkalnoj sredini. Medutim,
predstavljeni rezultati pokazuju da sa porastom pH do-
lazi do njenog povecanja, pa se pretpostavlja da pored
uticaja OH™ na vodonik-peroksid postoji i uticaj na mo-
lekul boje, $to ¢e biti predmet daljih istrazivanja.

Tabela 2. Konstanta brzine razgradnje boje RB 19 pseudo-
prvog reda, k, u funkciji pH. [RB19], = 50 mg,

[H,05]o =25 mmol dm’®

Table 2. Pseudo-first order rate constants of RB 19 degra-
dation, k, as a function of pH. [RB19], = 50 mg dm_3,
[H,0,]y =25 mmol dm’

pH k/min? R?

2 0,0777 0,9804
3 0,0797 0,9879
4 0,0816 0,9869
5 0,0977 0,9832
7 0,1113 0,9898
9 0,1305 0,9904
10 0,1684 0,9949
11 0,1816 0,9967

Uticaj inicijalne koncentracije boje

Uticaj inicijalne koncentracije boje na njenu raz-
gradnju UV/H,0, procesom ispitivan je u opsegu kon-
centracija od 10 do 100 mg dm_a, pri inicijalnoj kon-
centraciji H,0, 25 mmol dm™ na pH 7, u periodu od 20
min. Rezultati pokazuju da je proces razgradnje boje
kod svih uzoraka najintenzivniji u toku prvih 10 min



M.D. RADOVIC i sar.: DEKOLORIZACIJA ANTRAHINONSKE TEKSTILNE BOJE

Hem. ind. 66 (4) 479-486 (2012)

tretmana (slika 5). Povecanjem koncentracije boje od
10 do 100 mg dm~ vreme obezbojavanja raste od 6 do
30 min, dok se vrednost konstante pseudo-prvog reda,
k, smanjuje od 0,312 do 0,048 min" (slika 6). Pri viso-
kim koncentracijama boje, veliki deo UV svetlosti ap-
sorbuje sam molekul boje, zbog velikog molarnog ap-
sorpcionog koeficijenta na talasnoj duzini 254 nm (slika
2). Posledica toga je smanjenje opticke propustljivosti
rastvora za UV zracenje, Sto inhibira fotolizu vodonik-
peroksida, pri ¢emu se smanjuje efektivna koncentra-
cija "OH radikala [3,16,24,26,27].

0.8 1

C/Co

0.6 1

0.4+

0.2 1

0.0

Uticaj koncentracije H,0,

Efikasnost dekolorizacije RB 19 u funkciji inicijalne
koncentracije vodonik-peroksida ispitana je u opsegu
koncentracija H,0, od 10 do 100 mmol dm~. Promene
konstanti brzine razgradnje boje, k, u zavisnosti od ini-
cijalne koncentracije H,0, prikazane su na slici 7. Sa
grafika se moze videti da vrednost k raste od 0,083 do
0,120 min~" sa povecanjem koncentracije H,0, od 10
do 30 mmol dm™ pri ¢emu su u svim eksperimentalnim
rezultatima vrednosti kvadrata linearnog relativnog ko-
relacionog koeficijenta, RZ, vece od 0,98. Pri niskim

Inicijalna koncentracija boje (mg dm’)
—&— 10 mg
——20 mg
—A—30 mg
—v—40mg
—4— 50 mg
—»— 60 mg
—— 80 mg
—a— 100 mg

Vreme (min)

Slika 5. Uticaj inicijalne koncentracije boje RB19 na razgradnju boje UV/H,0, procesom. [H,0,], = 25 mmol dm™, inicijalni pH 7,

intenzitet UV zracenja 1950 uW cm? temperatura 25+0,5 C.

3

Figure 5. Effect of initial dye concentration on degradation of RB19. [H,0,], = 25 mmol dm™, initial pH 7, UV radiation

intensity 1950 uw cm_z, temperature 25+0.5 <.
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Slika 6. Uticaj inicijalne koncentracije boje RB19 na brzinu razgradnje UV/H,0, procesom. [H,0,], = 25 mmol dm™ inicijalni pH 7,

intenzitet UV zracenja 1950 uW cm_z, temperatura 25+0,5 C.

3

Figure 6. Effect of initial dye concentration on the rate of degradation of RB19. [H,0,], = 25 mmol dm ", initial pH 7, UV radiation

intensity 1950 uWw cm_z, temperature was 25+0.5 .
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Slika 7. Uticaj inicijalne koncentracije vodonik-peroksida na razgradnju boje RB19 UV/H,0,procesom. [RB19], = 50 mg dm™

intenzitet UV zracenja 1950 uW cm? temperatura 25+0,5 C.

Figure 7. Effect of initial peroxide concentration on the rate of decolorization of RB19. [RB19], = 50 mg dm™, UV radiation intensity

1950 uW cm™ temperature 25+0.5 C.

inicijalnim koncentracijama peroksida, srazmerno je niska
koncentracija ‘OH, $to rezultuje malom brzinom raz-
gradnje boje. Sa poveéanjem koncentracije H,0, fotodi-
socijacijom se stvara sve vise i vise "OH, jednacina (1).
Medutim, slobodni *OH, nastali fotolizom H,0,, mogu
da reaguju sa molekulima boje, ali i sa viSkom H,0, koji
se dodaje rastvoru. H,0, deluje kao hvata¢ *OH i dolazi
do inhibicije procesa razgradnje boje [3-5,16].

Sa daljim porastom inicijalne koncentracije perok-
sida brzina procesa dekolorizacije se smanjuje, pri cCe-
mu vrednosti k opadaju od 0,120 do 0,066 min~" sa
povecanjem koncentracije H,0, od 30 do 100 mmol
dm™. Pri visokim koncentracijama H,0,, nastali *OH u
veéoj meri reaguju sa viskom peroksida dajuéi HO,®, u
skladu sa jedna&inom (12) [5,16]. Nadeno je da su HO,'
manje reaktivni od ‘OH, zbog ¢ega opada brzina raz-
gradnje boje [5].

H,0, + HO' —— H,0 + HO,",

12
k=2,7x10” mol* dm3 s? (12)

Nastali *OH takode mogu reagovati sa HO," pri ¢emu
se stvaraju molekuli vode ili kiseonika, jednacina (13), ili
dolazi do dimerizacije pri cemu nastaje H,0,, jednacina
(14). Koncentracija *OH takode opada [5]:

HO* + HO," —— H,0+ 0,, (13)

k=6,6x10° mol! dm?3 s

HO® + HO*'—— H,0,, k=5,5%10° mol™* dm? s (14)
Na osnovu dobijenih rezultata moze se zakljuciti da

je optimalna koncentracija peroksida za razgradnju RB
19 oko 30 mmol dm™>.
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ZAKLJUCAK

U ovom radu je ispitivan uticaj parametara UV/H,0,
procesa na razgradnju antrahinonske tekstilne boje (Re-
active Blue 19) u vodi. Brzina razgradnje boje je velika
pri ¢éemu se dekolorizacija postize nakon manje od 15
min. Nadeno je da sa povecanjem pH rastvora linearno
raste brzina dekolorizacije boje, Sto je posledica uticaja
pH sredine na efikasnost generisanja *OH radikala UV/
/H,0, procesom, ali i na sam molekul boje. Poveéanje
inicijalne koncentracije boje utice na smanjenje efikas-
nosti UV/H,0, procesa. Rezultati uticaja inicijalne kon-
centracije peroksida na efikasnost UV/H,0, procesa
razgradnje RB 19 pokazuju da je optimalna koncentra-
cija peroksida oko 30 mmol dm™. Na osnovu dobijenih
rezultata moze se zakljuditi da se UV/H,0, proces moze
primeniti kao efikasan tretman za uklanjanje RB 19 iz
otpadnih i prirodnih voda.
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SUMMARY

EFFECTS OF OPERATIONAL PARAMETERS OF PROCESS UV RADIATION/HYDROGEN PEROXIDE ON DECOLORIZATION

OF ANTHRAQUINONE TEXTILE DYE

Miljana D. Radovi¢, Jelena Z. Mitrovi¢, Danijela V. Boji¢, Milos M. Kosti¢, Radomir B. Ljupkovié, Tatjana D. Andelkovic,

Aleksandar Lj. Boji¢

University of Nis, Faculty of Sciences and Mathematics, Department of Chemistry, Nis, Serbia

(Scientific paper)

The photodegradation of textile dye Reactive Blue 19, an anionic anthraqui-
none dye of reactive class, was investigated using UV radiation in the presence of
H,0, in UV reactor with low-pressure mercury lamps, with maximum energy out-
put at the wavelength 254 nm. The effects of experimental variables, namely
initial pH, initial dye concentration and concentration of peroxide were studied.
The change of concentration of RB19 was followed by UV/Vis spectrophotometric
measurement of absorbance at 592 nm. The increase of the initial pH resulted in
the efficiency increase of dye decolorization. The total decolorization was achieved
in about 15 min. Results show that with the increase of dye concentration from 10
to 100 mg dm™ the efficiency of process decreases. With the increase of the
initial concentration of H,0, from 10 to 30 mmol dm, the decolorization rate
constant increased from 0.083 to 0.120 min_l, with the decrease of process rate
at the concentrations above. The highest decolorization rates were achieved at
peroxide concentration of approx. 30 mmol dm™3, above which decolorization was
inhibited by scavenging effect of peroxide. This study shows that UV/H,0, process
is promising treatment for dye RB 19 degradation in water and wastewater.
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